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UBER IBLADE? / ABOUT IBLADE? / OUBJIAJE?

@ Softwarespezialist fiir: S Software specialist for: @ MporpammHoe o6ecneuenne ans:
e Verwaltung von Werkzeugen aller Art e Management of tools of all kinds - YnpaBneHuie BCeMn BMAAMU HCTPYMEHTOB
_ e Spezielle Software fiir Scharfzentren e Special software for sharpeningcen- .  CneunanbHoe nporpammHoe obecrneyeHne
e Software zur vollautomatischen ters ANA LEHTPOB 3aTOHKN
Vermessung von Kreissageblatter e Software for fully automatic . TporpammHoe obecnedyeHune ans
SOFTWARE .
Measurement of circular saw blades ABTOMATUYECKOrO M3MEPEHMA JUCKOBbIX
nmn
@ Vermessungsgerite gf Measurement devices @ W3meputenbHbie npn6opbi
e Vollautomatische Vermessung e Fully automatic measurement + [NonHocTblo aBTOMATM3NPOBAHHAA
mit SawControl 800v3 with SawControl 800v3 cnctema nsmepeHuin ¢ SawControl
. . 800v3
e Manuelle Vermessung mit 800M e Manual measurement with 800M

PyyHoe nsmeperune c 800M

MEASURMENT

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

@ RFID Hardware < RFID Hardware @ RFID Hardware
e HF Classic Reader mit e HF Classic Reader with « HF Classic Reader c
\ Scanner Interface (USB-Anschluss) Scanner Interface (USB port) nHTepdencom ckanepa (USB-nopr)
‘ e HF RFID Tags e HF RFID Tags «  HF RFID meTku (pa3nunyHbie TiMbl)
(verschiedene Ausfiihrungen) (various versions)

RFID
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SAWCONTROL 800V3S Pro - FAKTEN UND HINWEISE

UNTERSCHIEDE VON MANUELLER ZU .FEHLINTERPRETATION VERMEIDEN
AUTOMATISCHERVE RM ESSUNG Die Ko.mblnatlon von WZ-Wm!<eI und Spanwu.ﬁkel zeigt bei der D.raufsu.:ht einen

] ) . Achswinkel. Dabei handelt es sich um eine optische Verzerrung, die zu einer Feh-
Interne Analysen haben ergeben, dass die manuelle Messmethodik sehr fehler- : jintepretation und damit verbundenen Fehimessung verleitet. Die neuartige
behaftet ist. Jeder Mitarbeiter misst ein wenig anders und setzt Vermessungs- ! ;g|4de 3D-Punktmessung erkennt die Geometrie und korrigiert optische Verzer-
punkte unterschiedlich. Viele manuelle Vermessungssysteme nutzen Kameras . rungen. Damit sind optimale Vermessungswerte garantiert.
mit 1,3 oder 3,0 Megapixel. Dies bedeutet, dass ein Vermessungspunkt etwa .
0,015 - 0,04 mm grof ist. Bei einer durchschnittlichen Fehlinterpretation von .
3 - 4 Vermessungspunkten ergibt sich daraus eine Fehlertoleranz von bis zu 0,16 - WZ-Winkel
mm pro Messung. Bei Qualitatssagen wird im 0,01 mm Bereich gemessen, was : ; Bevel Angle Top
beweist, dass manuelle Messungen einer zu grof3en Streuung bzw. Schwankung . ACh SWIN kel

unterliegen. Mit SawControl 800V 3 sind Vermessungspunkte kleiner als 5 /1000, - Face Angle
SawControl 800 V3

damit ergeben sich optimale Werte.
Die SawControl V3 hat eine sehr viel hohere Préazision als eine manuelle Vermes— SCH N ITTBREITE RICHTIG VERM ESSEN

sung. Wir liegen bei der Genauigkeit unter 5/1000.
. Mit der Software S.A.M werden Geometrien automatisch erkannt.

Messung mit manuellem Messgerat :
Durch Toleranzen ist keine exakte Messung moglich. Auch bei Verdnderung der :
Einstellungen (z.B. Zoom) sind die Toleranzen fiir eine genaue Messung noch zu :
hoch. .

SawControl 2019-02
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SAWCONTROL 800V5 PRO

: Quad-View-Technologie : 1 Sageblattgroen : Drehtisch : §Technische Daten: §§Technische Daten: §§Technische Daten:
: Spezielles Kamerasystem mit 4 Kameras. : : Es kénnen verschiedene Sageblatter bis : : Hochprazisions- : i (TypS$) : (Typ M) :(TypL)
: Es werden vier Blickrichtungen glelch- : 800mm Durchmesser vermessen wer- 3 . Drehtisch zur . > :

: zeitig aufgenommen.

. den.

: genauen Positio-
i nierung.

: Sageblattdurchmesser
1 @230 - 800mm

Spanwinkel

1 -25° bis +30°
Schnittbreite
:0-4,5mm
Zahnlange

: Bis8 mm

Wiederholgenauigkeit
+0,004 mm

Maschinenabmessung
: ca. 1050x530x480 mm

! Sageblattdurchmesser
1 @230 - 800mm
Spanwinkel

11 -25° bis +30°
Schnittbreite
0-6,5mm

Zahnlange

2 Bis 13mm
Wiederholgenauigkeit
+0,0075 mm

Maschinenabmessung
i1 ca. 1050x530x480 mm

! Sageblattdurchmesser
11 @230 - 800mm
Spanwinkel

11 -25° bis +30°
Schnittbreite

0-6,5 mm

Zahnlange

;i Bis 20 mm
Wiederholgenauigkeit
+0,01 mm

Maschinenabmessung
i1 ca. 1050x530x480 mm

1 (LxBxH) 1 (LxBxH)

Adapter :
¢ Kit Direktantrieb fiir kleine Sageblatter
§ 80 250 mm Durchmesser. .

Schutzgehause - dient der Abschottung
¢ von Fremdlicht. Dadurch werden Fehl-
: messungen vermieden.

: Bodenplatte 7 i Neue Achse : ¢ Grundplatte ausrichten : t Flansch :
: Hochwertige Granitsteinplatte um sté- : Hochprazisionsachse zur genauen Posi- : Speziell einstellbare Standbeine zur ge- : Neu entwickelter Aufsatzflansch @100
: rende Vibrationen zu vermeiden. . tionierung des Sageblattes. Lichtschran- . nauen horizontalen- und vertikalen Aus- : mm fiir Kreissageblatter g 200-500 mm
3 . ken verhindern hierbei eine unkontrol- : : richtung. © i mit eingearbeiteten Magneten - pas- :
¢ lierte Fahrt des Sageblattes. ] : send fur Vollmer System (bis 300mm g 3
] : moglich) F

SawControl 2019-02 5



EL.ECJé

your link to Industry 4.0

SAWCONTROL 800V3-5AM 3.0

(5]
S U U LR
A NN
' v

2205
Profil-Wizard “Q by
Einfache Programmerstellung innerhalb von 2 Minunten. k- e
. 236

237,

Zahnfolge und Geometrien kénnen selbst festgelegt werden. Flexibel - intuitiv - einfach ;

@ Measurement

Touch Interface
Einfache Touchbedienung.
Alle Vermessungswerte
kénnen einzeln angewahlt
. und kontrolliert werden.
: . Durch die farbliche Kenn-
TE s . zeichnung sind fehlerhafte
e . Z3hne schnell lokalisiert.

AT Right

T

FrontCamera Sotom Camera

. Visualisierung der Parameter
. Zu jedem Vermessungswert gibt es ein Realbild. Die Bilder werden archiviert und kénnen

. jederzeit ge6ffnet und Gberprift werden.

Toleranzauswahl selbst einstellbar
Einfache und schnelle Analyse durch Festlegung der Toleranzen. Nur 5 Klicks zum Start

einer Messung.

6 SawControl 2019-02
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SAWCONTROL 800V3-5AM 5.0

Reporting

€) Measurement
Alle Vermessungs- ©

Measuremen Y ioner o — . . >

easurement informationen kénnen u®® ‘ @ ‘ @
Date: Search ID: Unit: Tool ID: Machine ID: in Verschiedenen For-

21/11/2018 TC Metric s008 800v3_010

maten vorgehalten wer-
den. Im Standardreport
Descripton: werden alle Informati-
onen zusammengefasst
und mit einer ,gut” oder
,schlecht” Markierung
versehen. Alle Scans

Side Runout Right koénnen in der Daten-
bank abgespeichert,
exportiert oder einfach
nur als PDF archiviert
werden.

Customer Name: Customer ID: Article Number:

Diameter High Low Geometry

425998

Side Runout

Side Runo
[Eh— —— e (3] L GiE =751

-4
B
)

Concentric Runout
Top Camera Side Camera Front Camera

foa -o-TC
M epere, ‘ 7 ,f

21,686 Hook Angle
0,312 Kerf
Tooth Overlap Left
0,42 Tangential Clearance Angle Left
1,537 Bevel Angle Left

Concentric Runout

Bevel Angle Right
-0,062 Radial Clearance Angle Right

Top Camera Side Camera Front Camera

Inside Tolerance Outside Tolerance Outside Prod. Toler.

TC
UserValue Pr. Tol. Min Pr. Tol. Max Tolerance MIN

Top Clearance Angle 0,500 7,537 21,517 Hook Angle
Hook Angle 0,500 -0,177
Concentric Runout 0,100 0,000 0,000 Kerf
Kerf 0,050 3,480
Face Angle 0,500 0,069 -9,023 Tooth Overlap Left Dashboard - Qu|ckcheck

jckness , , 0,49 T tial Cle Angle Left . e . .. . .
ot T m om ; . T Nach einer vollstindigen Vermessung mit Toleranzangaben kénnen in der ersten Uber-
Side Runout Right 0,100 0,000 2"396 BeVEI Ang‘e LE‘ﬂ H M M e
e ramouRon o B sicht alle notwendigen Daten wie Rundlauf, Planlauf und Vermessungsparameter tber

farbliche Graphen schnell erkannt werden. Zur Detailanalyse kann jeder Zahn mit allen
vier Einzelbildern zur individuellen Beurteilung genauer betrachtet werden.

SawControl 2019-02



BLsos

your link to Industry 4.0

IHRE VORTEILE
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ZAHNUBERSTAND ACHSWINKEL (TZ)

RECHTS & LINKS

TANGENTIALGEFALLE
RECHTS & LINKS

SawControl 2019-02



RUCKENF ASENBREITE

RADIALER FREIWINKEL
RECHTS & LINKS

FASENWINKEL

OBEN, RECHTS & LINKS

DURCH PATENTIERTE KAMERA-
POSITION AUCH BEI KLEINER
Z AENTEILUNG MOGLICH =1

e,
o ottt

~_zmoc |
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MOGLICHE GEOMETRIEN

Gescharfte Zahne
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AT

Durchmesser

Schnittbreite

Stammblatt

Erkennung
erster Zahn

Geometrie
Erkennung

Spanwinkel

Riickenfreiwinkel

Zahndicke

Fasenwinkel
(links, rechts & oben)

Riickenfasenbreite
(links & rechts)

V-Zahn Ricken

Tangential Freiwinkel
(links & rechts)

Tangential Abstand Radi-
us (links & rechts)

Tangentialgefélle
(links & rechts)

Radial Freiwinkel
(links & rechts

Rundlauf

Zahniberstand seitlich
(links & rechts)

Achswinkel

Hohlzahnradius

SawControl 2019-02
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: Grundkérper Vermessung

Stahlgeometrien

Spanteiler
Breite

Spanteiler
Tiefe

Spanteiler Position innen
(links & rechts)

£

Brust negativ
Fase

Einlaufwinkel
Spanleitstufe

Negativer
Fasenwinkel

A

Radius
Spanleitstufe

/L

~

Blattstarke

Plattensitz
Teilung

Plattensitzhéhe

Plattensitzwinkel

Plattensitz
Rundlauf

Plattensicht
Brustwinkel

|

Plattensitzbreite

SawControl 2019-02
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WARUM SAWCONTROL 800V3

IHRE VORTEILE

NUR 5 KLICKS ZUR VERMESSUNG

START IN 10 SEKUNDEN

3.000 zZAHNWERTE IN 6 MINUTEN

3.000 BILDER IN 6 MINUTEN

VERMESSUNGS-LINIEN

RADIAL-WINKEL-VERMESSUNG

DURCHMESSER

QUICK-CHECK IN 3 MINUTEN

300/96

ZAHNE

SawControl 2019-02

PATENTIERTE 5D KAMERATECHNIK

Durch die Neue 3D-Version unseres SawControl ist es nahezu mog-
lich alle Geometrien, Winkel und Beschadigungen am Zahn zu erken-
nen und diese in einem 3D Modell darzustellen.
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GRINDING INTERFACE
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Mit dem Software Add-On ,Grinding Interface” ist es gelungen, erstmals zu einer Schleifmaschine fiir Kreissageblatter eine Kommunikation herzustellen. Sowohl un-
sere Softwarel6sung ,Pickup & Return als auch unser SawControl - S.A.M kénnen mit Hilfe von Eingabe der Vermessungsparametern die Kreissagen erkennen, einer

ID (RFID oder Barcode) zuordnen und damit ein passendes Schleifprogramm auswéhlen und der Scharfmaschine zur Verfiigung stellen. Diese Schnittstelle ermdglicht
es erstmalig den Nachscharfprozess von Kreissagen vollkommen zu automatisieren.

Connect your tools with your machines

£y
y 4

: Schritt 4:
: Beladung der Maschine und Starten
¢ des Beladers.

: Schritt 1:
: Lesen der ID in der Volimer DES400.

. Schritt 3: : Schritt 2:
: Physisches Aufrichten des Sagensta-
: pels auf den Beladewagen.

: Erstellung des Scharfprogramms und
: Transfer zum virtuellen Beladewagen.

SawControl 2019-02 13
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SAWCONTROL 800M - SOFTWARE MADE BY IBLADE

DOKU 2.0 - MEASUREMENT

MitderiBlade® Doku ist es moglich, die Werkzeuge zu typisieren (initialisieren), die Stand- .
zeit zu erfassen, die Reparaturdaten einzutragen und Analyseberichte fiir jedes Werkzeug .
auszudrucken. Das Programm bietet alles um ein komplettes Werkzeug zu dokumentie- .
ren. Mit neuem Look, der auch fiir Bedienung mit touchfihigen Geriten optimal geeignet .
ist. Durch verschiedene Farbcodierungen ist ein Anlegen des Werkzeugs und der Daten -

sehr einfach und unkompliziert. Mit ,Doku Measurement” kann die Software ganz elnfach
mit unserem Vermessungskonzept ,SawControl 800M*“ kombiniert werden.

iBlade® Doku

schlafrmahm

Das neue Vermessungskonzept von iBlade, ,SawControl‘, zeigt zwei Live-Bilder zur
selben Zeit. Die zwei Kameras in der speziell angefertigten Spezialhalterung zeigen die

Bilder, erstellt durch hochwertige Optiken und eine perfekte Ausleuchtung, ermdéglichen
ein schnelles Arbeiten in ergonomischer Haltung.

SawControl 2019-02

: DATENTRANSFER

iBlade SawControl 800M kann komplett in die iBlade Doku Measurement eingebunden
werden. Die Vermessungsdaten kdnnen somit automatisch auf dem Chip oder in einer Da-

tenbank gespeichert werden.

| S H o Dt e
L eee o e e o e
I N
pey /\, @ {2 E}E
in o/
2SI TR T PETENCITN (R
e

. Ausfiihrliche Reportfunktion mit Ubersicht tiber die Daten des Werkzeugs sowie Bildern
. der eigentlichen Vermessung.

Zihne der Sageblatter in vertikaler und horizontaler Ausrichtung. Die Live-Bilder werden -
mittels unserer Software ,Doku Measurement” vermessen und dokumentiert. Exzellente -

==

Kontrollblatt
Kreissige
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SAWCONTROL 800M - QUICK VIEW SETTING
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: Dual-View :
: Zwei Kameras nehmen Bilder zur selben :
: Zeit auf. Damit wird die Einstellungszeit :
. auf ein Minium reduziert. :

: Lichtsteuerung :
. Zwei separat von einander steuerbare
. Lichttrafos. Hiermit kann die Intensitit
: der Beleuchtung individuell eingestellt :
: werden. '

. Linearfiihrung

. Durchmesser-Verstellung.

: Schwenktisch :
. Durch den schwenkbaren Tisch kann die
. seitliche Kamera von der Drauf- in die
. Frontansicht gewechselt werden.

. Prazise Linearfiihrung fiir die manuelle

Planlauf Technische Daten:
Um den Planlauf zu prifen, 3:‘, * Ségeblattdurchmesser
: haben wir zusatzlich einen Uhren- | T 160 -800 mm
. halter mit einer digitalen 12 mm | = I © e Spanwinkel
: Messuhr an der Vorrichtung | : -40° bis +40°
: montiert. . .
e Schnittbreite
1,5-12,0mm
e Schneidenlange
1,0-16 mm

Maschinenabmessungen
900x500x500 mm (LxBxH)

: Kreuztisch :
: Spezieller Kreuztisch zur manuellen Ho- :
: henverstellung des Kreissageblattes.

. Backlight :
: Spezielle Lichttechnik zur optimalen Ka- :
: meraauslastung.

: Grundplatte :
. Solide eloxierte Aluminium Platte, damit
. bei den Messungen durch Vibrationen
. keine UnregelmiRigkeiten entstehen !

: kénnen.

SawControl 2019-02 15
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SAWCONTROL 800VS5 - FACTS AND REMARKS

DIFFERENCES BETWEEN MANUAL AND - AVOID MISINTERPRETATION
AUTOMATIC MEASU REMENT When com.bi'ning thg top Yiew gf bevel ar)gle'and h'o.ok angle, a face angle appe-

) ) . ars. But this is an optical distortion resulting in a misinterpretation and an incor-
Internal analysis have shown that manual measuring methods generate alotof .ot neasurement. The newly developted iBlade 3D measurement recognizes
errors. Each employe executes the measurement in a slighty different way and

: - - > - the geometry and corrects distortions. Thus, ensuring an optimum of measuring
places the measuring points differently. Many measuring systems use cameras .

with 1.3 or 3.0 Megapixel. This means that a measuring point is approx. 0.015to . values.
0.04 mm. Having an average misinterpretation level of 3 to 4 pixels, the resultis -
an error in the tolerances of up to 0.16 mm at each measurement. In the field of - WZ-Winkel

high quality saws, measurements are made within the 0.01 mm area. This proves : Bevel Angle Top

that manual measuring shows too much deviation. SawControl 800V3 uses mea- ACh SW| ] kel ﬁ:
suring points smaller than 5/1000, therefore resulting in an optimum of values. - Face Angle ‘

SawControl 800 V3
SawControl 800 V3 is much more precise than manual measuring. We achieve an :

accuracy of below 5/1000. MEASU RlNG THE CORRECT CUTT'NG WlDTH

. Geometries are identified automatically by the software S.A.M:

Measurement with manual device :
Because of tolerances occuring, no exact measurement is possible. Even when :
adjusting the values (e.g. zoom), the tolerances are still too high in order to get a
precise measurement.

16 SawControl 2019-02
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SAWCONTROL 800V5 PRO

: Quad View Technologie

: Special camera system consisting of 4
: cameras. Pictures are taken from 4 diffe- :
: rent positions. :

: Sizes of Saw Blades :
. Various saw blades with a diameter of up
to 800 mm can be measured.

. Rotary table

: High precision

¢ turntable for ex-
: act positioning.

Technical Data:
: (Type S)

: Saw Blade Diameter
1 @230 - 800mm

Hook Angle

1 -25° bis +30°

! Cutting Width
:0-4,5mm
Tooth Length
: Bis8 mm
Repeatability
+0,004 mm

: Machine Dimensions
: ca. 1050x530x480 mm
. (Length/Width/Height)

: Housing .
: Protective housing - serves to protect
. the inside from external light and thus
: avoid errors in measurement.

: BasePlate 4
: High quality granite plate, in order to :
¢ avoid vibrations. :

: New Axis 3
: High precision axis for exact positioning :
. of the saw blade. Light barriers are used E
. to prevent these from movingirregularly.

: Adjusting the Base Plate :
g Specially adjustable support feet for pre- :
: cise horizontal and vertical adjustment.

;i Technical Data:
i (Type M)

:! Saw Blade Diameter
11230 - 800mm
Hook Angle

11 -25° bis +30°

! Cutting Width
0-6,5mm

Tooth Length

2 Bis 13mm
Repeatability
+0,0075 mm

:! Machine Dimensions
i1 ca. 1050x530x480 mm
:: (Length/Width/Height)

: Adapter

: Technical Data:
:: (Typel)

:! Saw Blade Diameter
11 @230 - 800mm

Hook Angle
11 -25° bis +30°

1 Cutting Width
0-6,5 mm

Tooth Length
;i Bis 20 mm

Repeatability
220,01 mm

:{ Machine Dimensions
:ica. 1050x530x480 mm  :
;1 (Length/Width/Height) :

. Direct-Drive Kit for small saw bIades

: Flange

3 from 80 to 200 mm diameter.

: Newly developed mounting flange with
: 3100 mm for saw blades from @ 200 to :
: 500 mm including implemented magnets :
. - suitable for Vollmer System (up to 300 :
: mm diameter possible). 3

SawControl 2019-02
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SAWCONTROL 800V3-5AM 3.0
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Profile Wizard
Easy program creation within 2 minutes.
Tooth sequence and geometries can be defined by yourself. Flexible - Intuitive - Easy

0,

UP TO 35 VALUES + PICTURES / TOOTH

@ Measurement

ONLY 5 CLICKS FOR MEASUREMENT

. Touch interface

. Simple touch operation.
. All survey values can be
. individually selected and
. checked. Due to the color
. coding, faulty teeth are
. quickly localized.

AT Right
AT Left

AT Right

FrontCamera

Tolerance selection adjustable . Visualization of the parameters
Easy and quick analysis by defining the tolerances. Only 5 clicks to start ameasurement. . For each survey value, there is a real image. The images are archived and can be opened and
. checked at any time.

18 SawControl 2019-02
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SAWCONTROL 800V3-5AM 5.0

Reportin
p g . @ Measurement

i All measuring data can

asuremen . .

easurement be saved in various for- ®®‘ ©) ‘@
Date: Search ID: Unit: Tool ID: Machine ID: mats‘ For the Standard
21/11/2018 TC Metric s008 800V3_010 . . .

, report, all information is

Customer Name: Customer ID: Article Number:

summarized and marked
— with a ,good“ or ,bad”
sign. All scans can be sa-

prneer o Sy ved in the data base, can
be exported or simply be
425,998
= saved as PDF.
Side Runout
Side Runout Right
Cancentric Runout Top Camera Side Camera Front Camera

‘g o -@-TC
8 i y 21,686 Hook Angle

0,312 Kerf
Tooth Overlap Left
0,42 Tangential Clearance Angle Left
1,537 Bevel Angle Left
Bevel Angle Right
-0,062 Radial Clearance Angle Right

Top Camera Side Camera Front Camera
Inside Tolerance Outside Tolerance Outside Prod. Toler.
TC
UserValue Pr. Tol. Min Pr. Tol. Max Tolerance MIN
Top Clearance Angle 0,500 7,537 21,517 Hook Angle
Hook Angle 0,500 -0,177
Concentric Runout 0,100 0,000 0,000 Kerf
Kerf 0,050 3,480 .
Face Angle 0,500 0,069 -9,023 Tooth Overlap Left Dashboa rd - QuleCheck
Body Thickness 0,100 2,954 0,49 T tial Cle Angle Left . . . . . .
oot T e o e Ba"gf: 'a‘ Le:a”ce PR After completing measurement with tolerance indications, all necessary data, e.g. circular
e Runout Ri P evel Angle Lel . . . . . .
e ramouRon I B run-out, axial run-out and measuring parameters can be identified via colored diagrams.

For a detailed analysis, each tooth can be closely regarded on each of the four pictures for
a better individual evaluation.
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TOOTH OVERLAP SHAFT ANGLE (TC) ¥
RICHT & LEFT

N,
\
\
\ \

) A FONs :
, % ¥
,, Y < Wt
4
H '

BODY THICKNESS I

TANGENTIAL DISTANCE
RIGHT & LEFT
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LATERAL CHAMFER
TOOTH BACK

RADIAL CLEARANCE
ANGLE RICHT & LEFT

BEVEL ANGLE
TOP, LEFT & RIGHT

BY PATENTED CAMERA
POSITION EVEN WITH SMALL

00TH PITCH POSSIBLE

1 e =
e o e e e

TOOTH THICKNESS '
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POSSIBLE GEOMETRIES

Sharpened teeth
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AT

Diameter

Kerf

Body Thickness

First tooth
detection

Geometry
detection

Hook Angle

Top Clearance Angle

Tooth thickness

Bevel angle
(left, right & top)

Lateral Chamfer Tooth
back (left & right)

V-teeth top

Tangential clearance
angle (left & right)

Tangential clearance
radius (left & right)

Tangential distance
(left & right)

Radial Clearance angle
(left & right)

Runout

Tooth overlap
(left & right)

Shaft Angle

Hollow teeth radius
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: Basic body measurement

Steel geometries

Chip Breaker
width

Chip Breaker
depth

Chip breaker location
middle (left & right)

Negativ chamfer
tooth face

Hook Angle
chip groove

Negativ
Chamfer angle

Chip groove
Radius

/L

~

Body Thickness

Pocket seat pitch
distance

Pocket seat high

Pocket seat face angle

Pocket seat
runout

Face angle -
square to plate

|

Pocket seat width

SawControl 2019-02
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YOUR ADVANTAGES

ONLY 5 CLICKS FOR MEASUREMENT

STARTIN 10 sEconDs

3.000 TOoOTH VALUES IN 6 MINUTES

3.000 PICTURES IN 6 MINUTES

MEASUREMENT-LINES

RADIAL ANGLE MEASUREMENT

DIAMETER

QUICK-CHECK IN 3 MINUTES

300/94

TEETH

24 SawControl 2019-02

PATENTED 5D CAMERA TECHNOLOGY

With the new 3D version of our SawControl, it is possible
to identify nearly all geometries, angles and damages of
the tooth and to further present these in a 3D model.
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GRINDING INTERFACE
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With the software add-on ,Grinding Interface’, we successfully found a way to communicate with a sharpening machine for circular saw blades. Our software so-
lution ,Pickup & Return“ as well as our SawControl - S.A.M are able to identify the circular saw blades and assign them to an ID (RFID or Barcode). Thus, a suitable
sharpening program can be selected and provided to the sharpening machine. For the first time, this interface makes a fully automated re-sharpening process of the
circular saw blades possible.

Connect your tools with your machines

£y
y 4

: Step 4:

: Loading the machine and starting the
. loader

: Step 3:
: Physical erecting of the saw blade
stack onto the loading cart.

: Step 2:
i Creating the sharpening program and
transfer to the virtual loading cart.

SawControl 2019-02 25
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SAWCONTROL 800M - SOFTWARE MADE BY IBLADE

DOKU 2.0 - MEASUREMENT : DATA TRANSFER

With iBlade® Doku, the possibility is given of initializing the tools, recording their life time, - iBlade SawControl 800M can entirely be implemented into the iBlade Doku Measure-
entering repair data as well as printing an analysis report for each tool. This program of- . ment. Thus, the measuring data can be automatically recorded on the chip or in adata base.
fers anything required for a documentation of the complete tool. And it has an entire new .
look which can easily be used with touch screen devices. By using the color-code system, -
creating the tool and its respective data is very simple and uncomplicated. With ,Doku .

Measurement®, the software can easily be combined with our ,SawControl 800M*“ measu- - Do T

ring concept. .
| Jrowe b o o Jo |0 |

R % e @ WO (3 EH

:

. 4 -
b

. [ ~
. { = =
. { iD T0LLER =

Bohrer Schleifscheiben s
. ool
.
.

gl ok

iBlade® Doku

Kreissage

,SawControl* the measuring concept recently developed by iBlade transmits two live . Detailed report function with an overview of the tool's data as well as pictures of the mea-
images simultaneously. Both cameras in the specially produced holders, show the saw . surement itself.
blades’ teeth in vertical and horizontal direction. The live images are measured and do-

cumented by means of our ,Doku Measurement* software. Excellent pictures, created by © —— 0
high quality optical equipment and perfect illumination makes it possible for the operator .
to work fast and in an ergonomic position. o [ouEeGy

Kreissige

SawControl 2019-02
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SAWCONTROL 800M - QUICK VIEW SETTING

: Dual-View :
: Two cameras take pictures at the same :
. time. The time for adjusting is therefore :
: reduced to a minimum. :

: Light Control :
: Two separately controlled light transfor-
: mers. This is to individually adjust the in-
: tensity of the illumination. :

: Linear Guiding :
: Precise linear guiding for manually ad- :
. justing the diameter. :

: Axial Run-Out

. In order to examine the axial run- 3:‘,
. out, we have fitted the devicewith | T :
: an additional holder and a digital | = I ;
: 12 mm dial gauge. e | I

: Turntable .
: With the help of the turntable, one ca- :
: mera can change from top view to fron-
: tal view.
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Technical Data:
e Saw Blade Diameter
160 - 800 mm

Hook Angle
-40° bis +40°
e Cutting Width
1,5-12,0 mm

e Lengthof Cut
1,0-16 mm

e Machine Dimensions
900x500x500 mm
(Length/Width/Height)
: Cross Table .
: Special cross table for vertical adjust- :
. ment of the circular saw blade.

. Backlight :
: Special lighting technology for an opti- :
: mum camera utilization. :

: Base Plate :
: Solid anodized aluminum plate, in order
: to avoid irregularities through vibrations
. during measurement.

SawControl 2019-02 27
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SAWCONTROL 800V3 Pro - QAKTbI 1 3SAMETKU

oTNnN4YnNA PYHHOIO N ABTOMATUYECKOIO - USBEXKAHUE OLLNBOYHbIX OLUEHOK

I/I3MEPEH Vlﬂ KombuHauumsa nepemeHHoro 3yba v nepegHero yrna nokasblBaeT yrofl oCv Ha Buae CBEPXY.

JTO ONTMYeCKOoe WCKaXeHne, KOTOpoe NPMBOAUT K HeMnpaBWIbHOW WHTepnpeTauum u
BHyTpeHHNI aHanu3 nokasan, 4To MeTOf PYYHOTO M3MepeHNs AOMyCKaeT YacTbie OWNGKA. « cgazaHHOMY C Heil HeMpaBUIbHOMY M3MepeHNio. MHHOBaLMOHHOe 3D ToueuHoe U3MepeHie
Kaxabiil COTPYAHWNK M3MePAeT HeMHOTO Mo-CBOeMy M YCTaHaB/INBaeT TOUKN 3amepa Mo- - iBlade onpenenseT reomeTpuio W MUCMPaBAeT ONTUUECKMe MCKaXeHUA. DTO rapaHTupyet
pasHomy. Bo MHOMVX cricTemax py4HOV CbeMKM UCMONb3YIOTCA KaMepbl C paspelteHnem 1,3 « oo o o nokasaHus N3MepeHuit.
unu 3,0 meranuKkcena. 3To 03HayaeT, YTo Touka o630pa nmeeT pasmep okosno 0,015-0,04 mm.
HenpaBunbHoe TonkoBaHMe 3 - 4 TOYeK 3aMepa NPUBOAMUT K norpewHoctn go 0,16 Mm Ha
3amep. KayecTBeHHble Nusibl U3MepAoTcA B franasoHe 0,01 MM, 4TO [JOKa3bIBaeT, YTO pyyHoe
n3MepeHne nofBepxKeHo bonbluemy pasbpocy n konebaHuio. C SawControl 800V3 Touku
3amepa meHbLue 5/1000, uTo gaeT onTMMasbHble MOoKa3aTenu.

ATB-yron
Yron ocu

SawControl 800 V3
SawControl V3 umeet ropasfio 6onee BbICOKY TOYHOCTb, UEM PYUHOE n3MepeHMe. [Inana3oH
Huxe 5/1000.

N3mepeHre Cc TOMOLLbIO PYYHOr0o N3MepUTENIbHOrO YCTPOIICTBA
M3-3a ponyckoB TOUHOE M3MepeHVe HEBO3MOXHO. [pu M3MEHEHMN HACTPOeK (Hanpumep,
yBe/uyeHmne), OMNyCKy 3aMepPOB BCe ellje C/INLLIKOM BbICOKM.

© © 0 0 6 0 0 0 000 ¢ 8 S e T S GG S G S G S S0 000000 E G EE S E S S SO e S EC E 00000 0000000000000 00000 0000
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SAWCONTROL 800V3 PRO

: Quad-View-Technologie : ! Pasmepbl NWIbHbIX AUCKOB : . BpalLaloLLyiicA CTon . : Tex.paHHble: :g Tex. faHHble: §§ Tex. AaHHblE:
i CncTeMa 13 4-ex Kamep MO3BONAET © : BO3MOXHOCTb  M3MEPEHHWA  MUAbHbIX © : MOBOPOTHbIA ¢ :(Tun'S) ;2 (Tun M) ;1 (Tun L)
. O[IHOBPEMEHHYI0 CbeMKy C YeTblpex : : [JMCKOB ArameTpom Ao 800 Mm. © 1 cTon gnAToYHoro : :AvametpnunbHoro :: AnameTp nunbHoro :: AvameTp nunbHoro
: o F : MOOTHa : NosioTHa .1 MONOTHa
¢ paKypcos. I ! MO3VLMOHMPOBAHUA. & 3 >
] F ] F © 1230 - 800MM : @230 - 800MM i 230 - 800MM
: : :MepepHuiiyron MepeaHwit yron MepegHuit yron
........................... 3 -25° 1o +30° . 25° 10 +30° -25° 10 +30°
: TonumHa pesa TonuwwHa pesa TonwwHa pesa
$0-4,5 MM :0-6,5MM 065 MM
: AnviHa 3y6a :: AnvHa 3y6a [nuHa 3y6a
 po 8 MM gf,qo13MM ngOZOMM
* TouHOCTb : TouHOCTb :: TOYHOCTb
. BoCnpowuseseaeHnA .: BoCcnpounsseaeHNA BocCnpounsseneHnA
1 +0,004 MM 11 +0,0075 MM :1+0,01 MM

Fa6apwnTbl MaLLVHDI [a6apyTbl MaLLVHbI Fa6apwnTbl MaLLMHbI
1 1050x530x480 MM (axwx) : - 1050x530x480 MM (axuwxe) - 1050x530x480 MM (axuixe)

: ApanTtep :
1 ApanTep gns nubHbIX 4UCKOB AUAMETPOM
80 250 MM. :

: 3alUNTHbIN KOpNycC - CAYXWUT ANA 3awuTbl :
: OT MOCTOPOHHero cBeTa. B pesynbrate :
: Yero UCKIIIYaoTCA OLIMOKIN 3MEPEHUIA.

: DyHpameHTHaA nauTa 7 : HoBas ocb : ! PerynupoBKa onopHoii nanTbl ®naHey :
: BblcOKOKauyeCcTBeHHas rpaHnNTHas : ! BbICOKOTOYHaA OCb AN TOUYHOIO i CneumanbHO  perynupyembie  onopbl i : KpenexHbin dnaHel @100 MM Ans NUAbHbIX
KaMeHHasA NNuTa, Assa UCKNIYEeHUA 3 NO3MLNOHNPOBAHUA MNIbHOTO ANCKA. ONA  TOYHOrO  TFOPU3OHTANIbHOTO U anckoB @ 200-500 MM CO BCTPOEHHbIMM
: BUGpaumu. 3 : MoToanemeHTbl NpefoTBPaLLAOT . BepTMKaNbHOTO BblPABHVBAHVIS MINTbI. i MarHuTamu - nogxoauT ansa cuctembl Voll-
: { HEKOHTPONMpYeMOe ABMKEHME ANCKa. © i mer (3o 300 MM @) 3
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SAWCONTROL 800V3 - S.A.M 3.0

MPOrPAMMUPOBAHWE 3A 2 MUHYTHI

Profile-Wizard
BbicTpoe nporpammMmpoBaHme 3a 2 MUHYTbl. BO3MOXHOCTb 3aflaBaTb NOCIEe[0BATENbHOCTb U
reomeTputo 3y6a. MMOKO - UHTYUTUBHO - NIErKO

@ Measurement

Touch Interface
MpocToe CeHCopHoe
ynpasneHue. Bce 3HauyeHuA
onpoca MOryT 6bITb
WUHOMBYAYaANbHO  BblOpaHbI
. . W npoBepeHbl. bbicTpan
::‘;“ : i . Nokanusauus AepeKTHbIX

g n . 3ybbeB ¢ MOMOLLbIO
o : e i oot . LIBETOBOW KOVPOBKMN.

FrontCamera

PerynupoBKa gonyckoB . Busyanmsauusa napameTpos
MpocToi 1 6bICTPbIN aHaNM3 C MOMOLLbIO YCTAHOBIEHNA OOMYCKOB. Bcero 5 HaxaTtuin ana . [NiA Kaxgoro napamerpa COXPaHATCA 1306pa)keHus B peasibHOM BpemeHu. /13o06paxeHus
Hauasna n3MepeHu. . 32apPXMBUPOBAHbI N MOTYT ObITb OTKPbITbI 1 IPOBEPEHDI B 1060 BpeMs.
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SAWCONTROL 800V3 - S.A.M 3.0

Measurement

Date:
21/11/2018

Customer Name:

Description:

Search ID:
TC

Tool ID:
Metric 008

Customer ID:

(==
DOGOGREPORT

Machine ID:
800V3_010

Article Number:

OTyeTHOCTb

Pesynbrathl 3amepoB
MOryT ObITb COXpPeHeH
B pasHbix ¢opmaTtax. B
CTaHAAPTHOM oTyete
BCA NHPopmaLma
CYMMUPYETCA 1 nonyvaeT

@ Measurement

OIOICICRONIC)

soport | Upiosa

Hook Angle

OLIEHKY «XOpOLIO» WM
«nnoxo». Bce  cKaHbl
MOTryT OblTb COXPaHEeHbI
B base JaHHbIX,
3KCMOPTUPOBAHDI nnm
NPOCTO 3aapPXVBUPOBAHbI
B popmate PDF.

Diameter High Low Geometry

425998

Side Runout

Side Runout Right

Concentric Runout

Front Camera

Top Camera Side Camera
foa -o-TC
‘ : 'f

0100 « »

w00l

Concentric Runout

Inside Tolerance

TC

Top Clearance Angle
Hook Angle
Concentric Runout
Kerf

Face Angle

Body Thickness

Side Runout Left
Side Runout Right
Tooth Overiap Left

Outside Tolerance

Uservalue

Pr. Tol. Min

Outside Prod. Toler.

Pr.Tol. Max  Tolerance

0,500
0,500
0,100
0,050
0,500
0,100
0,100
0,100

0.10

MIN

7,537
0,177
0,000
3,480
0,069
2,954
0,000
0,000
0.17

-0,062

Hook Angle

Kerf

Tooth Overlap Left

Tangential Clearance Angle Left
Bevel Angle Left

Bevel Angle Right

Radial Clearance Angle Right

Top Camera

21,517
0,000
-0,023
0,49
2,396

Side Camera Front Camera

Hook Angle

Kerf

Tooth Overlap Left

Tangential Clearance Angle Left
Bevel Angle Left

Raval Annla Rinht

Dashboard - Quickcheck

Mocne NoMHOro U3MePEHUs C YY4ETOM YCTAaHOBJIEHHbIX JOMYCKOB, BCE HEOOXOAVMbIE laHHbIE,
TaKue Kak GMeHne No OKPYXHOCTW, OCeBOe OMeHVEe U NMapaMeTpbl 3aMepoB, MOXXHO ObICTPO
pacrno3HaTb B NepBOoM 0630pe C MOMOLLbIO LIBETHbIX rpadurkoB. Kaxkapbil 3y6 MOXeT ObITb
TLWATENbHO PACCMOTPEH MPU NMOMOLLM YETbIPEX N306PaKeHWIA.
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BALLUW MPEMMYLLECTBA
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BbICTYN 3YEA OCEBOI YTon (1T) J

[PABbIA & NEBbIN

OCEBOW Y On (FT)

PACMO3HABAHWE TEOMETPUU

TAHIEHUMANBHBIA
YFONNPABbIA & NEBbIA

AHFEHLWAJTbHBIA 3ADHWH
YFONNPABbIA & NEBbI

SawControl 2019-02



IUMPUHA ®ACKH YOIl OACKY CBEPXY. CMIUHKA SALIHETO YT NIA

CMIPABA U CNIEBA

NEPEQHUA YTON

. 03ULNCHMPOBAHUE K AMEPk
PAIUANGHBIN MOSULIMOHUPOBAHUE KAMEPI

[IAXE C HEBOJIbILMM LLATOM

SAIHUM YT ON 3YEA

[PABbIA & NEBbIN
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BO3MOKHbIE TEOMETPUW
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3aToueHHbIN 3ybObA

AT

HnameTtp TonwuHa pesa MonoTtHo PacnosHaBaHue nepsoro Pacno3sHaBaHue MepepHnin yron
3yba reomeTpun

|
CnuHKa 3afjHero yrna TonwwHa 3y6a Yron dacku (nesblit, LWnpuHa dpackm V-3y6 cnunHka TaHreHumanbHbIN yron
npa.bift & BepXHNI) (neBoi & npasoli) (cneBa & cnpasa)

TaHreHUManbHbIN paguyc TaHreHUManbHbIA yron PapnanbHbin yron BrueHmne no okpyxHocTn BbicTyn 3y6a c6oKy Ocesow yron
(cneBa & cnpaBa) (cneBa & cnpaga) (cneBa & cnipaBga) (cneBa & cripaga)

BorHyTas nepeaHAs rpaHb

SawControl 2019-02
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feomeTpun gna pesku ctann

WvpwrHa
CTpy>KKoaenuTtens

ny6uHa
CTpYyXKOAenuTens

Mo3nyuumoHmpoBaHme
CTpyXKoZenuTens
Ha 3y6e (cneBa & cnpaga)

»

OTtpuuatenbHan
nepenHss rpaHb
dackun

Yron nepepHeit packm
CTPYKOOTBOAA

HeratusHbIN
yron ¢ackm

n

Papnyc
CTPY>KKOOTBOAA

3amepbl NOJSIOTHA

/L

~

TonwmHa nonoTHa

LLlar nocagoyHoro mecta

BbicoTa nocagouHoro
MecCTa

Yron nocagoyHoro mecta

Buienve no grnametpy
nocagoyYHoro Mecta

MepepHnit yron
nocafo4yHoro mecTa

-

LLinprHa nocagoyHoro

MecTa
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[MOYEMY SAWCONTROL 800V3

NMPEMMYLLECTBA

W3MEPEHUE B 5 LIATAX

3AnYcK B 10 cek.

3.000 nAPAMETPOB 3YEbEB 3a 6 MUH

3.000 n30BPAXKEHUI 3A 6 MUH

JINHWW 3AMEPOB

U3MEPEHME-PAAVNAJTIbBHOIO-yrnA

OVAMETP

BbICTPAS TPOBEPKA 3A 3 MUHYTbI

300/96

3y6bn

36
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MATEHTUPOBAHHAA 3D KAMEPA

HoBasa 3D-Bepcuu Hawero SawControl nossonaeT naeHTMouMuMpoBaTh BCE
reomeTpuu, yribl U NOBpexKaeHUs 3ybbes 1 oTobpasutb nx B 3D-mopenu.




===

your link to Industry 4.0

GRINDING INTERFACE

®© 6 06 © & 0 0 &6 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 O 0 O O 0 O 0 O O O O O O O 0 O O O O O O 0 O O 0 O O O O 0 O O O O 0 O O 0 O 0 O O 0 O O O O 0 O 0 O O 0 O O 0 O 0 0O 0 0 0 0 O 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 o o

C nporpammMHbiM gononHeHnem «Grinding Interface» BnepBble CTano BO3MOXHbIM YCTaHOBUTb CBA3b C WKMdOBaNbHbIM CTaHKOM AMCKOBbIX Nuil. Hawwe nporpammHoe pelueHue «Pickup &
Return», n SawControl - S.A.M moryT pacno3HaBaTb ANCKOBble Nuibl, NpuceanBaTtb UM ID (RFID nnn wrpux-koa) ¢ NOMOLLbI0 NapaMeTPOB CbeMKN U1, TaKMM 06pa3om, BbIOMpaTb NOAXOAALLYIO
nporpammy WwWnndoBaHMA 414 3aTOYHOrO CTaHKa. ITOT MHTepdelic BnepBble NO3BOMAET NOHOCTHIO aBTOMaTM3NPOBaTb NPOLLECC MOBTOPHOW 3aTOUKMN AUCKOBbIX M.

COe,EI,I/IHeHI/Ie NMHCTPYMEHTA CO CTaHKOM

£y
y 4

. Llar 4:

CuutbiBaHue ID B Vollmer DES400

: MoAroToBKa N Ha NOrPY30UHON : i Co3aaHMe NporpamMmbl 3aTOYUKM 1
L Tenexke. ] ! MepeHOC B BUPTYaslbHbll 3arpy304HbIn

SawControl 2019-02 37
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SAWCONTROL 800M - SOFTWARE MADE BY IBLADE

DOKU 2.0 - MEASUREMENT

Doku iBlade® no3sonsaet pacnpefenartb (MHULManM3npoBaTb) MHCTPYMEHTbI, BECTU YUeT CpoKa
Cny»0bl NHCTPYMEHTa, AOKYMEHTUPOBATb JaHHble PEMOHTa 1 pacneyaTbiBaTb aHanMTUyeckmne
OTYeTbl ANA KaXKAoro UHCTpyMmeHTa. lMporpamma npepnaraeT Bce AnA OOKYMeHTauuy BCex
HJaHHbIX MHCTpymeHTa. C HOBbIM MHTepdencom, KOTOpbIi ONTMMAnbHO MOAXOAWT ANA
paboTbl C CEHCOPHbIMK yCTpOMCcTBaMU. Pa3nnyHoe LBeTOBOe KoAMpoBaHue fenaeT paboTy ¢
WNHCTPYMEHTOM NPOCTbIM U NOHATHbIM. ,Doku Measurement” mokeT ObITb nerko o6benHeHo
C Hawewm KoHuenuuen namepenmna «<SawControl 800M».

iBlade® Doku

Wendeplattenfr

Hosas koHuenuus nsmepeHuii IBlade, «<SawControl», nokasbiBaeT ABa Live-n3obpaxeHus
OLHOBpPEMeHHO. [IBe Kamepbl B CNeLunaibHOM AepKaTesie, MOKa3blBaloT 3yObs MUIIbHbIX
[IVICKOB B BEPTMKAJIbHOW 1 FOPU30HTasNIbHOM MIOCKOCTU. Live n306parkeHns n3mepsaioTcs 1
LOKYMEHTVPYIOTCA C MCMOJIb30BaHWEM HaLLEro NporpaMmmHoro obecneyerus «Doku Mea-
surement». BbiIcCOKOKaueCTBEHHbI€ CHUMKI, CO3AaHHbIE C MOMOLL b BbICOKOKAYe€CTBEHHOM
ONTUKN U VAEeaNbHOW NMOACBETKU, MO3BOMSIOT ObICTPO paboTaTb B SProHOMUYHOM
NMONOXKEHUMN.
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: MEPEAAYA OAHHbBIX

. iBlade SawControl 800M moxeT 6bITb MONHOCTbIO MHTErpupoBaH B iBlade Doku Measurement.
. Takum 06paszom, faHHble 06C1ejOBaHNA MOTYT aBTOMATUUECKN COXPAHATLCS Ha uune v B
. 6ase JaHHbIX.

s R @ €5 ¥]
" s 5

iD  muem

. OyHKUMA NoApobHOro otyeTa C 0O630POM AaHHbIX MHCTPYMEHTa, a Takke n300paxeHun
- U3MepeHui.
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Kontrollblatt
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Datum Spanvinkel Racken Freiwinkel
m
2112016
-
a
"
Spanwinel
Spanlestute Blgai
Spantellerbrete

SN 4102818861
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SAWCONTROL 800M - QUICKVIEW SETTING
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: Dual-View : . TopueBoe 6nexne . TexHnueckune pgaHHble:
: L : -+ [rameTp NunbHOro nonoTHa

: OHOBPEMEHHasA CbemKka [ByX Kamep, : . InA KOHTPONA TOPLEBOro bueHna | =

. UTO  3HAUNTENbHO  COKpaLAeT BpPEMA { Mbl [IOMONHUTENbHO YCTaHOBMAWM | | 160-800Mm

. HaCTPOWKN. ! pepxatenb C MUKpPOMETpoM 12 mm. | & I .+ Mepeanuii yron
- : : 1l -40° 10 +40°

LnpwHa nonotHa
1,5-12,0 mm

IOnunHa pesa
1,0-16 mm

FabapunTbl MalLVHbI
900x500x500 mm ([xLLxB)

: KpecToBbii cTon .
: CneumanbHbIl  KpecToBoil cTon  AnA
: PYUHOWN PErynnpoBKU BbICOTbI JUCKOBOM
{ NN, '

: NopcBeTKa :
: CneyranbHaa TEXHONOMA OCBELLEHNA ANA -
. OMTUMaNbHOIO UCMOMb30BaHNA KaMepbl.

: PerynnpoBkKa cBeTa . : JlnHeiiHble HanpasnsAlowWme . : ToBOPOTHBIN cTON . | OyHpamMeHTHas nauTa :
. [1Ba OTAENbHO yNpaBAfeMblxX ! TouHas nuMHenHas HanpaenAwwWwas ana : : [IOBOPOTHbIN CTON NO3BoONfeT MeHATb : : ChnowHas aHOAMPOBaHHas aNloMUHNEBas
. TpaHchopmaTopa cBeTa KOTopble © 1 pY4HOI1 perynunpoBKmM anameTpa. © I MONOXeHe KaMepbl C BUfJA CBEPXY HA BIA © : MANTa MO3BONAET M36eXaTb HETOUHOCTM
© NO3BONAIOT MHANBMUAYaNbHO HaCTPaMBaTh : © 1 cnepeau. © i Npw n3mepeHUu 1s-3a BUGPaLIAN. ;

MHTEHCMBHOCTb OCBeLlleHnA.
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